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Forord

Bioekonomin har en viktig roll i dagens samhaille men kommer ocksa att vara central f6r
att 16sa framtidens problem. En hillbar bioekonomi, en langsiktigt 6kad tillgang till hillbar
biomassa, cirkulir ekonomi och klimatanpassning ir avgérande element 1 ett effektivt
klimatarbete som bér frimjas nationellt, inom EU och internationellt. Samtidigt skapar
bioeckonomin ekonomisk tillvixt, regional utveckling, arbetstillfillen, f6rsérjningstrygghet
och resiliens. For att bioekonomin ska kunna leverera ir det viktigt att dess niringar dr

konkurrenskraftiga.

Sverige dr en foéregangare inom bioeckonomin och har kunskap och erfarenheter att dela
béade fran uppbyggnad av befintliga virdekedjor och fran forskning och innovation.
Svenska FAO-kommittén har i 2025 4rs publikation' darfor valt att lyfta fram exempel
pa Innovation och drivkrafter for cirkunlaritet och bioekonomi savil fran Sverige som fran svenska

aktorers internationella engagemang.

Tematiken dr synnerligen aktuell i férhallande till FAO da organisationen har bioekonomi
som ett av tjugo prioriterade programomraden i sitt strategiska ramverk f6r 2022—2031.
Bioekonomin ir tvirsektoriell och omfattar alla biobaserade sektorer savil fran land

som frin vatten och hav. Vi behéver dirfor arbeta for att frimja samverkan mellan olika

biobaserade sektorer.

Skogsniringen har en betydande roll i den svenska bioekonomin. Det svenska skogsbruket
ir centralt for svenskt klimatarbete, dels genom tillging till biomassa som ér av stor vikt for
att mojliggdra omstillningen till fossilfria material och brinslen, dels som kolsinka i skog,
mark och triprodukter.

Jordbruket spelar en central roll i bioekonomin genom att leverera savil livsmedel som
annan biomassa. Bioekonomin medfér ocksé nya affirsmojligheter for jordbrukssektorn
genom fériddlade och innovativa produkter. Med en konkurrenskraftig och 16nsam
produktion skapas forutsittningar for jordbruket att dven fortsittningsvis spela denna

centrala roll.

Den bld bioekonomin nyttjar akvatiska organismer for livsmedel och till att skapa nya
material, som i manga fall inte har nagon motsvarighet pa land. Vi behéver frigéra
potentialen hos marina bioresurser for fortsatt livsmedelsproduktion och fér anvindning

som grund for nya produkter och processer.

Bioekonomin dr nira sammankopplad med den cirkulira ekonomin, de vixelverkar
och stéttar varandra. Bade den biobaserade och den cirkulidra ekonomins utveckling ir

nédvindiga for den grona omstillningen och for att nd véira klimatmal.

Statssekreterare Daniel Liljeberg, ordforande i Svenska FAO-konmittén

Publikationen i sin helhet &r en produkt fran Svenska FAO-kommittén.
Innehallet i de enskilda artiklarna star skribenternas sjélva for.
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Bioekonomi - fran forskningsfalt till global
modell for hallbar utveckling

Ivar Virgin, Stockholm Environment Institute, SEI

Bioekonomi - ett koncept pa frammarsch

Under de senaste 10-15 dren har biockonomin fitt ett allt stérre globalt erkidnnande och
utvecklats fran ett forskningsdrivet expertfilt till en tvirsektoriell och inkluderande modell
for cirkuldr och hallbar ekonomiutveckling;

Bioekonomi dr idag, trots avsaknad av enhetlig definition, ett globalt etablerat begrepp
som generellt handlar om ekonomiska aktiviteter baserade pa férnybara biologiska
resurser och processer, och inkluderar primirproduktion sasom jordbruk, skogsbruk,
fiske och akvatiska produktionssystem samt industriella processer dir biomassa anvinds.
Genom historien har ekonomin i stor utstrickning byggt pa ett relativt primitivt och ofta
ineffektivt nyttjande av biologiska resurser. Den industriella revolutionen och Gvergangen
till fossila brinslen ledde till en period av kraftig ekonomisk tillvixt, men ocksa till
omfattande miljéproblem, klimatférindringar och en ohillbar exploatering av naturens
resurser. Den moderna biockonomin strivar efter en mer héllbar och resurseffektiv
anvindning av férnybara biologiska resurser. Den ses som ett viktigt verktyg for att driva
lingsiktig hallbar ekonomisk tillvixt och sysselsittning samt paskynda 6vergiangen fran en
fossilberoende ekonomi till en cirkuldr resurseffektiv biobaserad ekonomi. Frimjande av
biologisk mangfald och fungerande ekosystem 4r ocksa centrala principer i den moderna
bioekonomin. Dirigenom spelar bioekonomin en central roll i att férverkliga Agenda 2030
och de globala hallbarhetsmalen.

En av bioekonomins mest framtridande egenskaper dr hur modern biovetenskaplig
forskning, kunskap och innovation méjliggér utvecklingen av nya biobaserade produkter
med avancerade funktioner och breda tillimpningsomriden inom de gréna ndringarna,
likemedelsindustrin, kemi- och energisektorn. Genombrott inom biovetenskap omformar
inte bara medicin och hilsovird, utan f6rbittrar dven produktivitet och resurseffektivitet
inom jordbruk, skogsbruk och livsmedelsproduktion. Modern industriell bioteknik

och bioprocessering méjliggdér omstillningen fran ineffektiva och ofta miljéskadliga
biobaserade industrier till hégteknologiska bioraffinaderier, ddr ett brett spektrum av
férnybara och klimatsmarta bioprodukter kan framstéllas. Bioekonomin spelar dven

en avgorande roll i den cirkuldra ekonomin genom att effektivt tillvarata och foridla
organiska biprodukter och avfallsstrémmar frin de grona niringarna, livsmedels-

och bioprocessindustrin samt vara reningsverk. Det finns en enorm potential att pa

ett resurseffektivt sitt omvandla dessa biobaserade restfléden — som ofta utgér en



miljébelastning — till virdefulla produkter sisom bioenergi, biogédsel, foder och grona
kemikalier. Bioekonomin utgdr dirmed en kraftfull drivkraft f6r innovation och nya
virdekedjor ddr biomassan och biologiska resurser kan utnyttjas mer flexibelt och effektivt

in nagonsin tidigare.

Samtidigt pagar en debatt om huruvida bioekonomins utveckling per automatik leder

till en mer héllbar framtid. Biockonomin, papekar manga, dr ingen universalldsning pa

vara hallbarhetsutmaningar, utan maste utformas, regleras och stédjas genom vilavvigda
bioeckonomistrategier och styrmedel som gér den till en drivkraft f6r 6kad resurseffektivitet
och hallbarhet i alla dimensioner — ekologiskt, socialt och ekonomiskt.

Bioekonomistrategier, i EU och i Sverige

Bioekonomi som globalt begrepp bétjade vixa fram efter millennieskiftet. Ar 2002
publicerade EU-kommissionen en strategi f6r en kunskapsbaserad bioekonomi f6r
forskning och innovation. OECD f6ljde upp 2009 med rapporten The Bioeconomy

to 2030 — Designing a Policy Agenda som betonade vikten av en tydligare politik for
bioekonomin, sirskilt inom jordbruk, hilsa och industri. OECD:s rapport anses ha

varit en viktig utgangspunkt fér de nationella bioekonomistrategier som flera linder tog
fram under de f6ljande dren. EU presenterade sin forsta bioekonomistrategi 2012 med
milet att styra bort fran fossilberoende och mot en mer biobaserad ekonomi. Strategin
inspirerade flera europeiska linder, diribland Tyskland och Finland, att utveckla nationella
strategier for att frimja bioekonomins tillvixt. Ar 2018 lanserade EU-kommissionen en
uppdaterad bioekonomistrategi med konkreta atgarder for att paskynda utvecklingen av
en hallbar bioeckonomi inom EU. I denna uppdatering lyftes bioeckonomins potential fram
som en nyckel for att uppfylla malen i Parisavtalet, Agenda 2030, den Europeiska Grona
Given och 6vergangen till en cirkuldr ekonomi. I strategin och i Radslutsatser fran 2023
uppmanas EU:s medlemsstater att utveckla och uppdatera sina nationella och regionala

biockonomistrategier.

I Sverige tillsatte Regeringen 2022 en sirskild utredning att ta fram forslag till en nationell
strategi for en héllbar, konkurrenskraftig och vixande bioekonomi. Enligt utredningens
direktiv skall en sadan strategi uppna tre huvudsakliga syften;
* Fridmja héllbar tillvixt och sysselsittning i hela landet,
* Bidra till klimatnytta
e Skapa en forstirkt férsorjningsférmaga och minskad sarbarhet i samhillet, baserat

pa biomassa frin skogs-, jordbruks- och fiskerindringarna samt restravaror i

livsmedelsforadlingen

I december 2023 presenterades utredningsforslaget, dir det fastslas att biockonomin spelar
en central roll i Sveriges ekonomi. Ar 2021 stod den for drygt 8 procent av det totala
foridlingsvirdet och 6ver 20 procent av landets totala exportvirde. Biockonomiféretagen
svarade dessutom for cirka 12 procent av den totala omsittningen inom det svenska



niringslivet. Antalet sysselsatta inom sektorn uppgick mitt i férvirvsarbetande till

cirka 345 000 personer, motsvarande 6,4 procent av den totala arbetsstyrkan.

Utredningens forslag till 6vergripande mal ér att Sverige dr 2040 har en mer resurseffektiv,

motstandskraftig och konkurrenskraftig bioekonomi. En bioekonomi som frimjar hallbar

tillvixt och sysselsittning i hela landet, bidrar till milj6- och klimatnytta samt skapar

en forstirkt forsorjningsférmaga och minskad sarbarhet i samhillet. Vidare foreslar

utredningen att den svenska bioekonomistrategin skall fokusera p4 att frimja:

* En konkurrenskraftig, hallbar och resurseffektiv skogsindustri, inklusive dteranvindning
av reststrommar for energi och material.

* En vixande kemi-, textil- och tillverkningsindustri med ¢kad anvindning av biobaserade
ravaror samt en effektiv bioenergisektor.

* Optimerad anvindning av reststrémmar frin livsmedelsproduktion, fiskerindring och
jordbruk som inte anvinds till livsmedel.

* Produktion och f6éridling av icke-livsmedelsprodukter frin fiskeri och vattenbruk.

* Effektiv atervinning och férddling av biobaserade reststrommar frin industri och
samhille, samt en hallbar bioenergianvindning,

* Okad efterfrigan pa biobaserade varor och tjinster samt stéd till sektorer som anvinder
biobaserade rivaror.

* Samverkan mellan olika sektorer f6r att maximera resurseffektiviteten och
ateranvindningen av bioresurser, exempelvis genom bioraffinaderier och industriella

symbioser.

Ett stort antal remissvar till utredningen har kommit in till Landsbygds- och
infrastrukturdepartementet. Sista svarsdag var den 30 augusti 2024. Departementet arbetar

nu vidare med utredningens forslag,

Bioekonomin i en global kontext

Intresset f6r bioekonomin som en utvecklingsagenda och ett verktyg for att
sammanlinka och genomféra dtaganden inom de globala konventionerna for att hejda
klimatférindringarna, bevara biologisk mangfald och stoppa 6kenspridning har inspirerat

linder virlden Gver att utveckla bioekonomiska strategier och policyagendor.

International Advisory Council on Global Bioeconomy (IACGB) har sammanstillt fakta
och en 6versikt 6ver befintliga bioekonomistrategiet' pa global niva som tydligt visar

pé betydande skillnader i mal och prioriteringar. Dessa variationer beror pa olikheter
ilinders biologiska resursbas, industristruktur, tekniska och vetenskapliga kapacitet,
innovationsférméga samt sociala och ekonomiska férutsittningar. Férenklat kan man siga
att bioekonomistrategier inom EU frimst syftar till att paskynda omstéllningen frin en

fossilberoende ekonomi till en mer biobaserad och cirkulidr ekonomi, dir utvecklingen av

" https://www.iacgb.net/lw_resource/datapool/systemfiles/elements/files/52440fb0-f35d-11ee-
9ed1-dead53a91d31/current/document/Global_Bioeconomy_-_April_2024_IACGB.pdf



biobaserad industri prioriteras. Linder som USA och Kina ligger didremot stort fokus pa
teknikutveckling och avancerad biologisk ingenjorskonst. I Afrika, dir Sverige och Sida

har haft en betydande roll i utvecklingen av bioekonomiska strategier, ir skapandet av nya
arbetstillfillen samt utvecklingen av moderna biobaserade virdekedjor av hog prioritet.
Sdrskild vikt liggs vid att skapa starkare kopplingar mellan smabrukare, marknader och
foradlingsmoiligheter for att forbittra deras ekonomiska forutsittningar. I Latinamerika har
miénga linder ett starkt fokus pa en bioteknikdriven bioekonomi inom jord- och skogsbruk.
Samtidigt lyfts behovet av att skydda Amazonas hotade biologiska mangfald och dess
kritiska ekosystemtjanster. Detta kriver bioekonomiska 16sningar, en “’socio-bioeckonomi”
som integrerar naturvard, aterbeskogning och klimatitgirder med inkomstgenerering och

forbattrade forsorjningsmojligheter for lokala samhillen och ursprungsbefolkningar.

Pa den multilaterala arenan dr det virt notera att FAO numera har biockonomi som ett

av sina 20 prioriterade fokusomraden och har gjort betydande insatser for att utveckla

ett uppfoljningsramverk fér bioekonomiutveckling, med fokus pa jordbruk, skogsbruk

och fiske. Aven G20 och World Economic Forum (WEF) spelar en viktig roll i att frimja
bioekonomi utveckling pa global niva. Global Bioeconomy Summit (GBS), en internationell
plattform och métesplats skapad av International Advisory Council on Global
Bioeconomy?, har sedan 2015 samlat beslutsfattare, foretag, civilsamhallesorganisationer
och akademi for att diskutera bioekonomin i global kontext. GBS2024%, delvis finansierat
av Sida och organiserat av BiolnnovateAfrica?, Stockholm Environment Institute (SEI) och
East African Council for Science and Technology (EASTECO), hélls i Nairobi i oktober
2024 och visade tydligt hur bioekonomin nu har etablerats som en central del av den
globala utvecklingsagendan.

Sverige har genom sitt utvecklingsbistind och Sida aktivt stottat kapacitetsuppbyggnad

inom haéllbara bioekonomier, sirskilt genom insatser i Afrika. Exempel pa detta ir Sidas
st6d till BiolnnovateAfrica, Afrikas mest framgangsrika bioekonomiplattform, samt till

WIOMSA?® och dess atbete kring virdekedjor for marina resurser.

Bioekonomi och dess koppling till FAO:s verksamhetsomraden.

De gréna och bla niringarna — jordbruk, skogsbruk och havs och vattenbruk — utgor

sjdlva grunden f6r bioekonomin. Att sikerstilla en lingsiktigt hallbar primarproduktion av
biomassa i dessa hanteras i stor utstrickning genom befintliga strategier och ramverk. Det
bioekonomiska perspektivet tillfér dock ny innovationskraft, nya strategier, policyramverk och
koncept som stirker primirproduktionen, samt utvecklar virdekedjor och optimerar nyttjandet
av reststrommar fran dessa sektorer. Denna skrift presenterar flera exempel pa praktiska

tillimpningar av bioekonomi inom de gréna och bla ndringarna. Hir finns exempel pa

2 https://www.iacgb.net/

3 https://gbs2024.wpcomstaging.com/
“ https://bioinnovate-africa.org/

° https://www.wiomsa.org/
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tillimpningar i Sverige, men dven hur svenska aktorer har arbetat med bioekonomiutveckling

i ett internationellt sammanhang, sdrskilt i samverkan med linder i Afrika.

Inom den europeiska bioeckonomin, men dven internationellt 4r en mer resurseffektiv

och cirkulir livsmedelsproduktion centralt. Madeleine Linins Morner skriver, i sitt

bidrag med titeln ”Fran ett linjdrt till ett cirkuldrt livsmedelssystem” om Axfoundations
atbete i programmen Framtidens mat® och Framtidens material’. Har beskrivs hut
livsmedelsproduktionen kan bli mer resurseffektiv och hallbar genom att bittre nyttja
reststtobmmar och minska matsvinn. Hon lyfter fram flera initiativ som syftar till att ta
tillvara pa outnyttjade resurser inom jordbruk, fiske och livsmedelsindustri, i syfte att skapa
en mer cirkulir och biobaserad ekonomi.

Den bla bioekonomin, som omfattar havsbruk, vattenbruk och hallbart nyttjande av
marina och akvatiska resurser, dr central f6r en hallbar framtid, dir vattenresurser nyttjas
pa ett effektivt sitt for att fraimja livsmedelstrygghet, ekosystem tjinster och ekonomisk
utveckling. Peter Linder fran Fiskbranschens Riksférbund belyser i sitt bidrag "Den
bioekonomiska himlen 4r bla, men hur linge?” potentialen och utmaningarna inom den
svenska bla bioekonomin. Hir beskrivs ett antal framgéangsrika initiativ dr férnybara
naturresurser fran bade salt- och s6tvatten kan anvindas pa ett innovativt och klimatsmart
sitt. Vidare beskrivs politiska och strukturella sektorutmaningar samt behovet av starka
industriella kluster och samarbete mellan forskning och féretagande for att vidareutveckla
den svenska bla bioekonomin.

I bidraget “Lantbruk och bioeckonomi i f6rindring: Hur unga bénder kan forma framtiden”
intervjuas en ung mjolkbonde, Anna Vigermark, om sina tankar kring cirkularitet i
primarproduktionen och modernt jordbruksféretagande i en framtida bioekonomi. Anna
beskriver de utmaningar som svensk lantbrukssektor star infor, sisom generationsskiften,
hillbarhet och ekonomiska forutsittningar. Hon pekar pa att behovet av investeringar,
kompetensforsorjning och skapande av attraktiva arbetsvillkor f6r att sikerstélla framtidens
livsmedelsforsorjning och lantbrukets roll i den grona omstillningen.

Skogsniringen dr den del av den svenska bioekonomin dir utveckling fér att skapa
mervirden och hogt foridlingsvirde har kommit lingst. Flertalet massabruk och sagverk
har utvecklats till moderna bioraffinaderier dir bioravaran fraktioneras upp for olika
dndamal. Hanna Lindberg frain Holmen skriver i sitt bidrag Fran papper till framtidens
storskaliga tribyggande” om hur ett av Sveriges ildsta och storsta skogsbolag har
genomgitt en strategisk omstillning fran traditionell pappersindustri till en ledande
akt6r inom héllbart tribyggande och bioekonomi. Hir beskrivs hur Holmen anpassat sig
till minskad efterfrigan pa tryckpapper genom att investera i triavaror, fornybar energi,
klimatsmarta forpackningsmaterial och innovativa byggmaterial sisom korslimmat trd
(KIL-trd), vilket bidrar till att minska byggsektorns klimatavtryck.

¢ https://www.framtidensmat.se/
7 https://www.axfoundation.se/program/framtidens-material
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Det biobaserade skogsbruket dr dock inte fritt frin malkonflikter. Anders Malmer frin
Skogsstyrelsen belyser i sitt bidrag "Mangfacetterade mal och medel f6r gronare landskap”
utmaningarna med att anvinda skogsbruk och aterbeskogning som verktyg for hallbar
utveckling. I bade industrilinder och liginkomstldnder skiljer sig férvintningarna at, ddr
industrilinder i hégre grad motiveras av kolinbindning och biologisk mangfald, medan
liginkomstlinder har férvintningar om ekonomisk och social utveckling kopplat till en
biobaserad omstillning. Anders argumenterar for att dterbeskogning maste ge lokala
ekonomiska férdelar, exempelvis genom marknader f6r timmer och skogsprodukter,

for att vara langsiktigt héllbar.

Sara Tornros fran We Effect belyser i sitt bidrag “Bioekonomin i bistandet: Losningar
for jordbruksutmaningar” hur bioekonomi kan anvindas som ett verktyg for att stirka
smaskaliga jordbrukare utkomst och 6ka deras motstandskraft mot klimatférindringar,
ekonomisk instabilitet. Hir ges konkreta exempel fran Afrika och Latin Amerika pa hur
We Effect med sina partners och genom innovativa biockonomil6sningar kan bidra till

hillbar livsmedelsforsorjning, ekonomisk sjalvstindighet och ¢kad biologisk mangfald.

Att forbittra livsmedelsférsorjning och nutritionssikerhet i Afrikas torromraden édr av hog
prioritet och ett omrade dir svensk utvecklingsforskning och bistand har en ling tradition.
Om detta skriver Ingrid Oborn, Gert Nyberg och Aida Bargués-Tobella i sitt bidrag

med titeln “Landskap, betesdrift och f6rsorjning under f6rindring — utsikter f6r héllbar
biobaserad ckonomi i Afrikas torromraden”. Hir beskrivs utmaningar och méjligheter f6r
en hallbar biobaserad ekonomi i Afrikas torromraden, dér snabb befolkningstillvixt och
klimatférindringar paverkar livsmedelsforsorjning och naturresurshantering,

Sverige kan ge bidrag till en global bioekonomi

Sveriges styrka inom forskning, innovation och héllbar resursanvindning gor landet till en
betydande aktdr i den globala bioekonomiska omstillningen, dir jordbruk, skogsbruk och
fiske spelar en central roll i att skapa langsiktigt héllbara och motstandskraftiga samhillen.
Sverige kan bidra med betydande biockonomi insatser inom jordbruk, skogsbruk och fiske,
exempelvis genom féljande omraden:

*  Hallbart och resurseffektivt jordbruk — Sverige har lang erfarenhet av att integrera
hallbarhet i jordbruket genom kretsloppsbaserade produktionssystem, effektiva
restflédesanvindningar och utveckling av innovativa biobaserade produkter.

Svensk forskning och innovation kan bidra till stirkt livsmedelsférsorjning

och klimatanpassning i bade Sverige och internationellt. Sverige ger betydande
utvecklingsstod till smaskaliga jordbrukare framférallt i Afrika f6r dessa battre skall
kunna dra nytta av biobaserade virdekedjor.

*  Hallbart skogsbruk och biobaserade material — Sveriges skogssektor dr en av de mest
avancerade i virlden, med innovativa bioraffinaderier, cirkulira virdekedjor och
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klimatsmarta byggmaterial som korslimmat trd. Genom att dela erfarenheter kring
hallbar skogsforvaltning och skogsrestaurering kan Sverige st6dja liginkomstlinder i
att utveckla sin bioekonomi och skapa nya marknader f6r skogsbaserade produkter.
Sverige har en unik historia av dterbeskogning, smaskaligt skogsigande, ekonomisk
integration av skogen i samhillet och en gradvis utveckling mot ett mer hallbart
skogsbruk. Denna kunskap ar av stor vikt for linder som driver aterbeskognings- och
landsbygdsutvecklings program.

Utveckling av den bla bioekonomin — Svenskt fiske, vattenbruk och marina innovationer
visar potentialen i att anvinda férnybara vattenresurser pd ett mer effektivt och

hallbart sitt. Genom att frimja héllbar odling av fisk, skaldjur och alger samt optimera
anvindningen av marina och akvatiska reststrommar kan Sverige ocksa bidra med teknik
och kunskap till partnerlinder i Afrika, Latinamerika och Sydostasien.

Cirkuldr bioekonomi och industriell symbios — Sverige har framgangsrikt utvecklat
system for att tillvarata organiska restfléden och omvandla dessa till nya produkter sisom
bioenergi, biogédsel och hillbara kemikalier. Genom samverkan mellan industti, akademi
och offentlig sektor kan Sverige bidra till att utveckla nya cirkulira l6sningar globalt.
Policyutveckling och strategiskt stod — Genom bistand och utvecklingssamarbeten,
exempelvis via Sida, Skogsstyrelsen och civilsamhillesorganisationer har Sverige

stottat och kan fortsatt stédja partnerlinder i Afrika, Latinamerika och Sydostasien att
utveckla héllbara bioekonomiska system och virdekedjor.
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Fran ett linjart till ett
cirkulart livsmnedelssystem

Madeleine Linins Morner, Axfoundation

En central del i omstallningen till en hallbar bioekonomi handlar om att nyttja
biobaserade reststrommar pa ett mer resurseffektivt och vardeskapande satt.
Varje dag gar stora mangder potentiella ravaror forlorade i vara livsmedelssystem
— frén slaktbiprodukter och snedvéxta gronsaker till fiskrens och bortsorterad ull.
Axfoundation visar hér att det finns innovativa satt att férvandla dessa resurser till
nya livsmedel, produkter och vardekedjor. Genom konkreta projekt fran Boden till
Oland belyser de hur vi kan minska svinnet, dka lénsamheten och skapa en mer
hallbar framtid — dar inget gar till spillo i ontdan.

Ett smartare satt att ta vara pa det vi redan har

Fotosyntesen dr det mest energieffektiva system som finns. Med hjilp av solens stralar
vixer grodor som kan bli mat direkt eller indirekt i form av foder till djur som vi sedan
dter. Den biomassa som blir Gver och som inte passar i nigons mage, kan anvindas i olika
industriella processer. Tricket dr att inte lata ndgonting ga till spillo, utan att ta till vara pa
allt utifran en strikt hierarki bestdende av 1) livsmedel, 2) foder och 3) material.

Problemet ir att detta inte sker idag, utan produkter som kunnat bli livsmedel blir foder
direkt, det som hade kunnat bli foder blir biogas och det som hade kunnat bli bioplast blir
avfall. Det dr ett linjart och inte sdrskilt effektivt system.

Jordbruket och livsmedelskedjan star idag for cirka en tredjedel av de globala
vixthusgasutslippen och cirka 70 procent av firskvattenanvindningen. Livsmedelssektorn
star vidare for cirka 70 procent av forlusten av biologisk mangfald pa land och nirmare

90 procent av virldens marina fiskbestand ar fullt utnyttjade, 6verutnyttjade eller

uttémda. De planetira grinserna kriver helt enkelt en mer resurseffektiv och cirkulir

livsmedelsproduktion.

Faktumet att en tredjedel av all mat vi producerar aldrig hamnar i nigons mage, utan fétloras
eller slings, dr det yttersta beviset pa ett system i forfall. Vi maste darfér ga fran ett linjart

livsmedelssystem till ett cirkulirt sidant och vi maste maximera nyttjandet av det vi producerat.

Skal, blast, missformade gronsaker och styckningsdetaljer — detta dr bara nagra fa exempel
pé de outnyttjade resurser inom svensk priméirproduktion och livsmedelsindustri som
idag inte anvinds pa ett effektivt sitt. Nistan halften av slaktbiprodukterna frin nét och
gris anvands idag till biogas eller foder — trots att de skulle kunna bli livsmedel. Dessutom
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sorteras betydande volymer gronsaker bort innan de ens nar butiken — £6r att de ér for
stora, for sma eller bedéms svara att silja av andra skil. Orsaken till detta resurssloseri
ir ofta att Il6nsamheten i dagsliget dr lag for dessa varianter av ravaror. Det kan bero pa

bristande infrastruktur och logistik, hoga krav fran kdpare och skepsis frain konsumenter.

Resurssloseriet sker pa alla nivaer och tvirs igenom hela virdekedjan, frin
primarproduktionen och hela vigen ut i hushallen. Det betyder att det finns outnyttjade
affirsmojligheter for alla aktorer i virdekedjan. P4 Torsdker gard, Axfoundations centrum
for framtidens héllbara livsmedelssystem, utvecklas nya livsmedel och material av de ravaror
eller resurser som bedéms sikra och miljomassigt héllbara. I projektet Blod & Rova arbetar
Axfoundation tillsammans med partners for att kartligga och bedéma potentialen f6r
ravaror som tidigare blivit matavfall, biogas eller foder.

I cirkuldra livsmedelssystem minimeras matsvinn och reststrtOmmar, och i del fall restfléden
inte kan undvikas utnyttjas de pa det mest héllbara sittet. Detta tillvigagangssitt innebar
affirsmojligheter att omvandla materialfléden som f6r nirvarande betraktas som avfall eller

férlorade till virdefulla tillgangar.

Foto: Anders Johansson

Torsaker gard, Axfoundations testgard och utvecklingscentrum.

15



Vi

kan gora sa mycket mer

Det finns manga bra initiativ for att minska resurssléseriet, 6ka l6nsamheten och spara

pa

miljén. Men de dr dndd bara en droppe i havet i jimf6relse med vad som skulle kunna

gbras om vi hade en karta att navigera utifran. I dagsldget vet vi vildigt lite om vilka

reststrommar som finns inom livsmedelsproduktionen. Om det fanns en kartliggning av

vilka reststrommar som uppkommer i varje led av livsmedelskedjan, hur stora volymerna ér

och vilket ndringsinnehéll de har, skulle vi kunna utritta storverk.

16

Vdr mat ska inte dita vdar mat

I Sverige anvinds 70 procent av dkerytan till att odla mat till vara djur. Dir skulle
man kunna odla mat direkt till ménniskor i stéllet. Det dr mer resurseffektivt

om var mat édter sidant som vi inte kan eller vill 4ta. Axfoundation och Sveriges
lantbruksuniversitet (SLU) samlar savil forskare som praktiker fran Boden till

Oland for att ta sig an tvé av livsmedelssystemets storsta utmaningar; resurssléseri
och miljépaverkan fran foderproduktion. Inom projektet kommer flera innovativa
foderingredienser att testas och utvirderas — bland annat insekter som utfodrats med
reststrommar frin livsmedelsindustrin, mykoprotein som vuxit pa restprodukter frin
skogsindustrin och blimussla som vixer pa 6vergédning i Ostersjon. Milet dr att
sitta upp en produktion med forsiljning av fisk, gris, matfigel och dgg fran virphona
uppfédda pa foder med lag klimatpéaverkan och ingredienser som gynnar den
biologiska méingfalden. Projektet tar resultaten vidare fran "Fem ton gron fisk i disk"
som bevisat att det gér att odla svensk regnbagslax med insektsbaserat foder som har
upp till 70 procent ligre klimatavtryck dn ett konventionellt foder.

Svensk ull

Det finns betydande reststrommar inom livsmedelssystemet som inte limpar sig

till nya livsmedel men som representerar moéjligheter fér en cirkuldr och biobaserad
ekonomi. Svensk ull dr ett sadant exempel. Idag produceras ca 1 000 ton ull i Sverige
varav vi slinger mer 4n hilften. Ett enormt resurssloseri av en ravara som kan

forse svensk industri med ett regionalt producerat, biobaserat och atervinningsbart
material. Axfoundation har sedan 2020 tillsammans med forskare och representanter
fran hela ullvirdekedjan arbetat for att skapa marknadsférutsittningar for svensk
ull. Arbetet har bland annat omfattat utvecklingen av en svensk ullstandard som har
gjort det enklare att bade silja och képa in svensk ullrivara av hég och jimn kvalitet.
Vidare har projektet vint pa innovationsprocessen hos svenska varumirken inom
mode, outdoor och heminredning genom att bolagen har utgitt frin den ravara som
finns att tillgd lokalt i Sverige. Arbetet har resulterat i en cirkuldr designguide f6r

svensk ull.



Foto: Axfoundatidn

Axfoundation dr en icke vinstdrivande hallbarhetsorganisation som arbetar inom
programmen Framtidens mat och Framtidens material. Cirkuldra system och
resurseffektivitet dr centralt f6r bada programmen, som ofta samarbetar i projekt

dir det som kan bli mat blir mat och det som inte gar att dta blir material.

Pa Torsaker gard gar vi tillsammans med forskningen och hela virdekedjan frin
héllbar idé till praktisk 16sning, pa akern, i vattnet, i testk6ken och i materialverkstaden.

www.axfoundation.se
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Den bioekonomiska himlen ar bla,
men hur lange?

Peter Linder, Fiskbranschens riksforbund

For att utveckla bld bioekonomi krévs kunskap, innovation och starka industriella
kluster. Akademi och forskare behdéver en nara koppling till industrin for att for-
verkliga idéer och ta dem fran laboratorium till verklighet. Sverige har fantastiska
exempel som tydligt visar hur levande den svenska bla bioekonomin &r, dven om
det finns utmaningar. Den svenska bla bioekonomin har bade vilja och entreprendr-
skap, och genom samarbete mellan foretag, akademi och innovatorer kan vi skapa
en hallbar utveckling — ekologiskt, socialt och ekonomiskt.

Bl bioekonomi handlar om att anvinda f6rnybara naturresurser frin bade salt- och
sOtvatten for att minska miljopaverkan fran fossila material. Genom att optimera
anvindningen av det som fangas, skordas eller produceras, bidrar denna ekonomi till hallbar
utveckling och innovation. Det innebir att man tillvaratar s mycket som méjligt och
utvecklar nya produkter frin marina resurser samt dtervinner material fér nya dndamal. Bla
bioeckonomi 4r ocksa en del av den cirkulira ekonomin, dar resurser anvinds effektivt och
restprodukter atervinns, vilket minskar miljépaverkan. Samarbeten och innovationer, bade i
Sverige och internationellt, spelar en central roll. Detta kan inkludera digitala 16sningar f6r
att effektivisera fisket och skapa nya anvindningsomriden f6r marin biomassa, till exempel
som kosttillskott, livsmedel, vixtniring, energi eller biogas. P4 sa sitt kan bld bioekonomi
bidra till en mer hallbar och klimatsmart framtid f6r bade naturen och naringslivet.

Ett hinder f6r hantering av reststrommar ir att det globala fisket efter frimst mindre
pelagiska arter dr riktat mot ravara till djurfoderindustrin. Det vill sdga industriellt fiske
som levererar hel fisk till fiskmjol och -olja. Detta gor att naturliga reststrmmar minskat
drastiskt fran vildfingad fisk. Pelagiskt fiske sker med s kallad flyttral efter arter som lever
istim i den fria vattenmassan. De viktigaste arterna i Nordostatlanten och Ostersjén ir
sill, skarpsill, makrill och blavitling. Globalt dr exempelvis sardiner och ansjovis viktiga

kommersiella artet.

Svenskt fiske och vattenbruk ur ett bioekonomiskt perspektiv

Fisket har alltid varit viktigt f6r Sverige, frimst som kalla till mat. De bld niringarna, som omfattar
fiske och sjofart, dr en viktig del av svensk kultur och historia. Genom aren har sj6fart och
handel, tillsammans med fisket, spelat en stor roll f6r landets ckonomi och livsmedelsférsorjning,

Idag fokuserar de bla niringarna pa att nyttja ett bredare spektrum av férnybara resurser

fran hav och sj6ar, som fisk fran yrkesfiske och odling av vattenlevande djur och vixter.
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Téng och alger dr ocksa viktiga och anvinds till olika produkter. Denna akvatiska biomassa
bestar av proteiner, fetter och oljor. Restprodukter fran fisk kan bli hégvirdiga proteiner
och omega 3-oljor. Vattenbruk och fiske har stor potential att bli mer effektiva och skapa
mer virde f6r biockonomin.

Tyvirr har miljéproblem och krympande fiskebestand lett till att fisket i Sverige har
minskat. Idag dr mycket av den fisk som bereds i Sverige importerad, frimst frin Norge.
En stor del av den fisk som fangas i Sverige landas i andra linder dér den anvinds till
fiskmjol f6r djurfoder.

Ar 2022 var den totala mingden fisk som landades frin svenskt yrkesfiske cirka 121

000 ton, varav mer dn 80 000 ton landades utomlands och/eller for annat syfte dn

Vaska tillverkad av laxskinn. Foto: Linnéa Engstrom
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humankonsumtion, frimst djurfoderproduktion. En stor del av detta kan férklaras med
att djurfoderindustrin betalar vil for hel fisk frin Ostersjén och att detta fiske 4r vildigt
rationellt och l6nsamt. En annan forklaring ér att flera utlindska hamnar har storre
kapacitet f6r landningar frin frimst pelagiskt fiske, varfor svenska fangster tenderar att
lossas 1 utlindsk hamn. Denna utveckling har i sin tur lett till en utarmning av svensk
mottagnings- och beredningsférmaga. Det nationella problemet ur ett bioekonomiskt

perspektiv dr alltsé att reststrommar forutsitter att det finns en tillrickligt stor huvudstrém.

Vattenbruket i Sverige producerade ungefir 12 700 ton fisk och musslor 2022. EU och
regeringen pekar pa vattenbruk som ett omrade med stor tillvixtpotential. Vattenbruket
utvecklas hela tiden, bade i Sverige och globalt, och omfattar nu flera olika odlingssystem
for bade fisk och vixter, pa bide land och vatten. Restprodukter fran vattenbruk anvinds
till bland annat fiskolja och fiskm;j6l, samt i kosttillskott och hudvard. Dock gér ett
besvirligt regelverk att Sveriges importberoende av odlad fisk (fraimst laxfisk) 6verstiger 90

procent av efterfrigan frin konsument.

Ett grundliggande problem dr alltsa bristen pa volym i savil primarproduktion som i
foradlingsindustrin. Innovation forutsitter, férutom idéer inom akademin och annorstides,
en industri som har kompetens och resurser att omsitta idéerna i praktisk verklighet. Alltsa
borde Sverige vara fattigt pa bioeckonomisk aktivitet? Inte alls! Trots svira forutsittningar
arbetar svensk akademi och industri ofSrtrutet vidare med hallbara och cirkuldra 16sningar.

Reststrommar fran beredning av pelagisk fisk

Nir exempelvis sill landas f6r humankonsumtion fileteras den maskinellt och kvar blir

ca 60 procent av vikten i form av huvud, fenor, indlvor och ryggben. Denna reststrém

ir virdefull, inte minst f6r tillverkning av djurfoder. Men under senare ar flera olika
innovationer visat att ryggbenet 4r en killa till protein, niring och (inte minst) god

smak. Bida de tvi stérre beredningsindustrierna av sill pa Ost- respektive Vistkusten

har industrialiserat metoden och i det ena fallet har Orkla Foods kommersialiserat en
farsprodukt baserad pa denna teknik. Med denna metod Skar livsmedelsuttaget ur sill fran
40 till 60 procent av vikten. Det pagir dven vidare forskning och metodutveckling for att

utvinna livsmedel frin andra delar av reststrommarna.
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Cirkular anvandning av reststrommar fran livsmedelsindustrin
I bohuslinska Kungshamn éterfinns flera av de storsta aktérerna inom svensk
sjomatsindustri. Det finns sjilvklara historiska skal till detta — fisket har varit en
dominerande niring sedan urminnes tider, men det har ocksa funnits ett imponerande
entreprenorskap kring beredning och foridling i generationer. Hir finns ocksd en stark
sammanhdllning och f6rmaga att anpassa sig efter nya tider och krav. Ett spinnande
exempel pa detta dr foretaget Renahav. Idén bakom Renahav bygger pa tron att allt

kan goras bittre. Oavsett om det handlar om sambhille, industri eller processer, finns
alltid utrymme f6r forbittring och forfining. Kraven pd kommuner och industri ndr det
giller utslipp och rening av vatten? blir allt stringare for att skydda bade minniskor,
djur och milj6é. Det giller att mé&ta dessa krav (och framtida krav) pd ett sa effektivt och
ckonomiskt fordelaktigt sitt som mojligt.

Tre storre sjiomatsproducenter i Kungshamn (Orkla, Marenor och Letdy) skickar
processvatten och restprodukter till reningsverket hos Renahav. Reningen sker i tvé
steg och det vatten som sedan slipps ut i havet ir visentligt renare dn de krav som
stills pa kommunala reningsverk. Gott sd, men det dr ddrefter som historien blir
spiannande pa riktigt. Det som dterstdr, substratet, hygieniseras genom upphettning
och r6tas till slam. Under r6tningen bildas biogas som dels anvinds av Orkla i dess
produktion och har minskat anvindningen av fossil gasol med 90 procent, dels
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anvinds for elproduktion genom en gasturbin. Elektriciteten och varmvattnet driver
bade Renahavs egen anliggning och levereras till externa kunder i det intilliggande
klustret.

Det fasta material som aterstar efter rétning ar niringsrikt och synnerligen anvandbart,
bade f6r gbdning och djurfoder. Till ett intilliggande lantbruk levereras gédsel

som 4r godkant enligt KRAV. Man producerar dven gédning f6r hemmabruk till
konsumentmarknaden, dven detta ekologiskt.

Parallellt arbetar huvudminnen f6r Renahav med att etablera landbaserad laxodling, med
en tinkt produktionsvolym som skulle 6ka svensk fiskodlingsvolym med ca 60 procent
jamfort med idag, Foretaget Smogenlax har arbetat tillsammans med svenska forskare

for att forfina tekniken och att utveckla mojligheten att vara sjilviérsorjande pa foder till
laxodlingen. I detta ingar att ifrin det nirliggande lantbruk dit man levererar gédning och
aterfar vallvixter (med grisprotein) som kan ersitta sojaproteinet som oftast anvinds till
laxfoder. Aven ansjovisrens frin Orkla har testats med mycket goda resultat. Tanken med
laxodlingen dr dven att de niringsimnen som normalt sett gar rakt ut i naturen (frimst
urin och avf6ring) dteranvinds i till exempel gbdningsprodukter. Anliggningen kommer
att byggas under hésten 2025 och produktion startas snarast mojligt.

Samarbete kravs for fortsatt utveckling

All utveckling kriver kunskap och innovation. I fallet med bla bioekonomi dr det tydligt att
vi dven behéver industriella kluster och industriell kompetens. Vilken akademi utvecklar
innovationer for fordonsindustrin, i ett land eller en region dir det saknas fordonsindustri?
Och vilken forskare far medel utan en realistisk mojlighet att realisera sin idé? Och hur ska
nagon kunna ta sin innovation fran laboratorium till verklighet utan industriell kompetens
tillhanda? Och vem ska finansiera industrialisering och kommersialisering av bra idéer?
Exemplet Renahav visar med all 6nskvird tydlighet att svensk bla bioekonomi dr i hégsta
grad levande. Det saknas varken vilja, innovationskraft eller entreprenérskap inom den
svenska bld biockonomin. Men om himlen ska f6rbli bld, maste vi gemensamt virna
svensk primirproduktion, beredning och livsmedelsindustri. Starka féretag och kluster
kan tillsammans med akademi och innovatérer mojliggdra en hallbar utveckling — savil
ekologiskt som socialt och ekonomiskt.
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Lantbruk och bioekonomi i férandring:
Hur unga bonder kan forma framtiden

Katarina Wolf, LRF Ungdomen

Sveriges lantbruk star infor en betydande generationsvéxling. Under de senaste
decennierna har antalet jordbruksféretag minskat avsevart, och idag ar en stor
andel av lantbrukarna 6ver 65 ar. Denna utveckling vacker fragor om framtidens
livsmedelsforsorjning och var framtida bioekonomi och behovet av att underlatta
for unga att etablera sig inom naringen.

For 90 ar sedan fanns det nistan 430 000 jordbruksforetag i Sverige. Idag dr den siffran

59 000. Hur ménga jordbruksforetag finns det kvar om 90 ar? Var tredje svensk lantbrukare har
idag passerat pensionsdldern och allt fler viljer att avveckla sina féretag i stillet for att skifta dem
till ndsta generation. Detta far lingtgdende konsekvenser fr framtidens grona néringsliv och
Sveriges f6rsorjningsférmaga i savil fredstid som i hindelse av krig eller kris. Samma utmaningar

syns i resten av Buropa — endast 12 procent av Europas lantbrukare dr under 40 ér.

Samtidigt har unga lantbrukare en viktig roll att spela i ett framtida lantbruk och
bioekonomi, vilket ocksa framhalls i EU kommissionens vision for framtidens jordbruk
som presenterades i februari 2025 dir man bland annat skriver att unga lantbrukare

vill driva innovation. For att det ska bli méjligt behover fler unga behéver fa ritt
forutsittningar att ta Gver eller starta ett lantbruksforetag, investera i cirkuldra 16sningar
som biogasproduktion, samt testa nya grodor eller hitta nya anvindningsomriden och
virdekedjor f6r det de producerar. En undersékning bland LRF Ungdomens medlemmar
visade att 94 procent skulle vilja bli dgare av ett lantbruksféretag i framtiden, samtidigt som
69 procent hade uppfattningen att det dr svart att som ung starta eller ta 6ver en gird'. Ett
antal hinder f6r unga att ta 6ver och driva lantbruk identifierades, fran brist pa kapital till att
det kan vara dyrt, olénsamt, och psykiskt pafrestande att vara lantbrukare.

Modigt steg att bli lantbrukare

En som dock vagade ta steget att starta lantbruksféretag 4r Anna Vigermark. Tillsammans
med sin sambo képte hon 2015 en mjdlkgard i Visternortland. Anna vixte upp i Sérmland
pé en mindre histgird och lantbruksféretagande fanns pa olika sitt i slikten. Anna
utbildade sig till husdjursagronom men bristen pa praktik gjorde att hon sokte jobb pé en
mjolkgard utanfér Uppsala.

T Manga vill - men f& kan. Rapport om agar- och generationsskifte varen 2023. LRF Ungdomen.
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— Jag kan ju lika girna jobba och skaffa mig den praktiska erfarenheten tinkte jag och det
var superkul. Mycket ledig tid, lov och helger var jag ddr. Sa det var vil dir ko-intresset
startade, tror jag.

Efter examen jobbade Anna pa ett féretag som utvecklar mjélkutrustning men kinde att
hon kom fér lingt ifran korna. Under studietiden triffade hon Joakim som drev egen
entreprenadfirma och en dag d6k en gard i Sundsvall, i norra delen av Sverige, upp pa
marknaden. Tillsammans akte de for att titta pa girden och trots att den lag lingt ifran
familj och vinner tyckte de att forutsittningarna for att bedriva mjélkproduktion var goda.
Det dr ett stort steg att flytta frin sitt hem och ge sig in pa okidnd mark men Anna sig
framtiden i mj6lken.

— Det dr en vildigt spinnande bransch. Det dr nagonstans Rolls Royce av foretag kan
jag tycka. Du behéver liksom inte bara vara duktig utan du behéver vara duktig ut i
fingerspetsarna for att verkligen lyckas.

Anna var bara 25 ar nir hon och Jocke férvirvade garden och dven om de tillsammans
alltid velat driva nagot eget var det en stor livsférindring och de hade tidigare ingen
erfarenhet av att driva ett mjolkforetag.

— Jag kommer ihdg férsta kvillen nir vi hade skrivit pa alla papper. Vi stod hela kvillen i en
kulvert som var full med gédsel. Innan det 16ste sig funderade man ju verkligen pd vad vi
givit oss in par?
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Anna Vagermark

startade tillsammans

med sin sambo en mjolkgard [ ;
i Visternorrland 2015, \ : Foto: Anna Vagermark
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De férsta dren var ocksa ekonomiskt tuffa eftersom mjolkpriset var historiskt ligt och
Anna och hennes sambo fick arbeta hért for att fi verksamheten att ga runt. Personal fanns
pa plats pa garden sedan tidigare men det yttersta ansvaret hamnar alltid pa dgaren. Det tog
dessutom tid att bygga upp relationer med grannar och samarbetspartners eftersom ingen

av dem hade nagon anknytning till platsen sedan tidigare.

Framtidens mjolkforetag

Idag har de 220 kor som mj6lkas i robot och de brukar 350 hektar akermark. Med tiden
har de knutit kontakter med akt6rer i ndromradet och delar bide maskiner och personal.
Anna tror ocksa att de bade har utmanat granngardar med nya skérdemetoder, men ocksa

inspirerat andra gardar att utveckla samt skifta vidare till ndsta generation.

Fragan om hallbarhet intresserar ocksa Anna som menar att begreppet kan innefatta
mycket. F6r henne dr det sjdlvklart att den miljémassiga héllbarheten utgér grunden for
det hon gor i sitt foretag varje dag. I mjolkproduktion dr kretsloppet centralt — fodret
omvandlas i korna till mj6lk och gbdsel aterfors till jorden for att producera nytt foder.
Hon tror dessutom att norra Sverige kommer ha en central roll i den gréna omstillningen.

— Vimaste odla mer och i norra Sverige sa behéver vi definitivt odla mer. Vi har
férutsittningarna med bra vattenkvalitet och vallodling, Sen kanske vi maste tinka lite nytt
med grodor, det kommer hinda mycket pa korna ocksa tror jag vad giller h6gre avkastning,

Hon upplever kraven fran samhillet kring héllbarhetsfrigorna som tuffa. Mjélkféretagen
ir fortfarande sma foretag och har inte kapacitet att anstilla en hallbarhetsstrateg som

kan arbeta med fragorna, det ansvaret fir man tillsammans med allt annat béra sjilv. Trots
det dr hon 6vertygad om att svenskt lantbruk spelar en nyckelroll nir det kommer till den
grona omstillningen. Nir det giller mjélkforetagens roll i en framtida bioekonomi tror hon

att man madste bli bittre pa att se helheten 1 produktionen.

— Vi dr medvetna om vad vi gér. Produktionen ir ett kretslopp med kolinlagring och
biologisk mangfald som centrala delar. Men vi behéver hitta nycklarna for att kunna visa
det utat och ddr dr vi inte riktigt an. Men det kommer vi vara inom négra ar alla ganger och
jag tror att den dagen, nir vi sitter pa de nycklarna si kommer vi se aktorer som kanske vill

bérja investera i lantbruk och grona niringar.

Men det finns fler hallbarhetsperspektiv 4n det miljémassiga och Anna tycker det dr viktigt

att dven den ckonomiska och den sociala vigs in i diskussionen.

— Vi miste f4 bankerna att forstd att nir vi blir beviljade finansiering si kommer vi inte
stréssla pengarna omkring oss. Vi kommer satsa pa ritt investeringar och képa insatsvaror i
rétt tid sd att vi far ner priset. Vi vet ju vad vi gér och ibland saknar jag en storre forstielse
fran bankvirlden, vi driver 4nda hyfsat stora foretag idag.
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Anna pekar ocksé pa vikten av att investera och utveckla foretaget for att det ska vara
attraktivt for nista generation att ta 6ver — attraktiva féretag kommer att 6ka framtidstron.
Den sociala hallbarheten dr ocksa viktig. Kompetensforsorjning i form av arbetskraft dr en

utmaning och som egenforetagare dr det viktigt men svért att hitta tid f6r dterhimtning.

— Aterhéimtningen ar viktig och jag tror den blir nnu viktigare for nista generation, att
kidnna att man har nagonting ut6ver jobbet. Tidigare generationer hade kanske utrymme
mellan ladugardspassen att sova middag och ta en lingfika. Idag ar féretagen sa mycket
storre och det gir sa mycket fortare sa den dterhdmtningen de hade pa dagen kanske vi
maste himta nidgon annan ging. Det hir med att arbeta jamt héller inte linge f6r en sidan

mainniska finns inte. Man fixar inte det.

Trots att Anna ser manga utmaningar med mjoélkféretagandet - ett vixande ansvar
med hégre krav, dngrar hon inte att hon tog beslutet att flytta norrut och képa garden.
Flexibiliteten och de dagliga utmaningarna i féretagandet driver henne. Att hela

tiden fa syssla med olika arbetsuppgifter dr jittekul och viger tyngre dn de negativa
aspekterna av jobbet. Hon kinner framtidstro och den tror hon delas med flera unga
lantbruksintresserade i landet.

— Det kommer alltid finnas jobb, for vi producerar ju andd mat och det kommer alltid
att behovas.

For ett hallbart livsmedelssystem och i en bioekonomi har de idisslande djuren en
nyckelroll. Férmagan att leva pa gris och andra material rika pa cellulosa dr styrkan
hos de idisslande nétkreaturen som gor att mark i hela landet kan nyttjas pa ett
resurseffektivt sitt. Betande kor och deras gédsel kan, med ritt betesmetoder,
forbittra jordstrukturen och markens bérdighet samt 6ka kolinlagringen i jorden.
Likasd skapas mervirden som ekosystemtjinster, cirkulira fléden och sysselsittning
pa landsbygden i hela Sverige.

Vallodlingen medf6r positiva effekter som leder till bérdigare jordar, stirker
markens vattenhallande egenskaper och minskar lickaget av niringsimnen frin
dkrarna. Samtidigt ger djuren oss gédsel till vixtodlingen, genom édterférsel av

vixtniringsimnen som fosfor och kvive i stallgdseln.

Noétkreaturen har en viktig roll i utvecklingen av cirkulir biobaserad ekonomi dar
livsmedel, fodet- och energiproduktion ir sammanlankande®.

2 Rapport Framtidens Jordbruk: Mjdlk och nétkott
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Fran papper till framtidens
storskaliga trabyggande

Hanna Lindberg, Holmen

Holmen har pa kort tid utvecklats fran att vara traditionell pappersjatte till ledande
aktor inom storskaligt hallbart trabyggande. | en tid da varlden star infor stora
utmaningar med klimatférandringar visar man hur ett svenskt skogsbolag kan driva
omstallningen mot en biobaserad ekonomi.

Hur kan en traditionell bransch som skogsindustrin bidra till att méta samtidens
utmaningar och driva omstillningen till morgondagens fossilfria samhille? Fér Holmen, ett
av Sveriges mest anrika skogsbolag, har svaret varit att kombinera beprovad erfarenhet med

gron innovation.

Holmens resa bérjade redan ar 1609 nir Hertig Johan av Ostergétland ligger grunden
till Holmens Bruk i Norrképing. Under 1900-talet befiste foretaget sin stillning som

en av Sveriges ledande aktérer inom pappers- och kartongindustrin, ddr efterfrigan pa
hégkvalitativa produkter tillsammans med det stora markigandet skapade forutsittningar
for stark tillvixt och exportframgangar.

Till £6ljd av den 6kade digitaliseringen och nya konsumtionsmoénster har efterfragan pa
tryckpapper minskat. Redan kring millennieskiftet stod det klart att bolaget behévde
utvecklas f6r att méta den nya tidens krav. Samtidigt framtridde storre samhillsutmaningar
i form av klimatférindringar, global férlust av biologisk mangfald och en snabbt vixande
befolkning, nagot som 6kade savil kraven pa effektivt resursutnyttjande som efterfragan pa
héllbara 16sningar.

For att mota dessa utmaningar valde Holmen att diversifiera verksamheten och positionera
sig som en central aktor i den framvixande bioekonomin. Samtidigt som man fortsatte att
vara en premiumleverantdr av kartong- och pappersprodukter, har koncernen investerat
stort i fornybar energi och trivaror fér byggindustrin. Det senare ir ett exempel pa en affir
med potential att inte bara mota framtidens behov av férnybara material, utan ocksa bidra

till att 16sa en av samtidens stora klimatutmaningar: byggsektorns koldioxidavtryck.

Skiftet till en biobaserad ekonomi: "Att odla hus"

Holmens hallbara affirsidé gar ut pa att maximera nyttan fran varje del av skogen, samtidigt
som biologisk méangfald och ekosystemen skyddas. Malet ér att hela tiden optimera
balansen mellan 16nsamhet och lingsiktighet. Under de senaste 20 aren har féretaget lyckats
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minska sina fossila utslipp med 90 procent genom energieffektivisering och investeringar i
fossilfri teknik.

Genom investeringar i férnybar energiproduktion pa egen mark har Holmen skapat en
unik méjlighet att generera mervirde fran sitt skogsdgande. Foretaget har idag tvd heligda
vindkraftsparker med en arlig produktion om drygt 0,5 TWh och ytterligare vindkraft byggs
ut. Tillsammans med den planerbara vattenkraften produceras nastan 2 TWh férnybar

energi fran vind och vatten per ar.

Samtidigt som Holmen har utvecklat sin verksamhet har synen pa skogen forindrats. Det
handlar om ett paradigmskifte dér skogen inte lingre bara betraktas som en ravarukalla,
utan som en nyckelsektor i omstillningen till ett fossilfritt samhille. Holmens skogsbruk

har nu en enkel men kraftfull strategi: ”att odla hus”.

Den strategiska omstillningen 4r mer 4n bara en anpassning till marknadsférindringar. Det
ir en medveten satsning for att mota samtidens krav pa hallbarhet och klimatomstillning,
Genom ett skogsbruk som med aktiva atgirder skapar férutsittningar f6r biologiska
mingfald har Holmen utvecklat en hallbar affirsmodell dir skogen inte bara ir en resurs —

utan en l6sning pa samtidens storsta klimatutmaningar.

"Holmens strategi tar sin nigangspunkt i att virlden mste stilla om till en hallbar anvindning av energi

och material” Hentik Sj6lund, vd och koncernchef, Holmen

Strategier for hallbarhet och 6kad produktion

Byggsektorn star for en stor del av virldens samlade koldioxidutslipp, bade vid
konstruktion och under byggnadernas livscykel. Darf6r har intresset for héllbara
byggmaterial 6kat kraftigt pa senare tid. Tra har blivit en sjilvklar del av framtidens
byggindustri, sirskilt nir betong och stil borjar fa bira sin verkliga klimatkostnad.

Enligt en undersékning fran Prognoscentret 6kade andelen byggnader med tristommar i
Sverige fran 12 till 23 procent mellan 2018 och 2023. Hela 40 procent av de byggnader som
efterfrigas av offentlig sektor inom vérd, skola och omsorg uppfors idag med tristomme.

Den vixande efterfrigan pa triprodukter ér ett av skilen till Holmens strategiska satsning
pa mer férddlade produkter som korslimmat trd (KL) och limtrd, ddr fGretaget positionerat
sig som en ledande aktor.

KI-trd dr ett innovativt byggmaterial som bestar av skiktade traplankor som limmats
ihop under hogt tryck. Resultatet dr en produkt som dr stark, litt och héllbar, och som
kan anvindas i byggnader upp till tio viningar eller mer. Foérdelarna dr manga: KI-trd har
hég klimatprestanda, dr brandsidkert och méjliggér betydligt snabbare byggprocesser dn
traditionella material.
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Genom att erbjuda hallbara alternativ till stal och betong hjilper Holmen sina kunder att
minska sina klimatavtryck och bli en del av den globala klimatomstillningen.

Sara Kulturhus: Ett landmarke for hallbarhet och innovation

Ett tydligt exempel pa Holmens vision f6r hallbart byggande dr Sara Kulturhus i Skelleftea,
en spektakuldr byggnad som kommit att bli ett internationellt landmirke. Kulturhuset,
som invigdes 2021, dr en av virldens h6gsta byggnader med tristomme och har vickt
uppmirksamhet fran press och arkitekturexperter 6ver hela virlden.
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Sara Kulturhus i Skelleftea.
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Med sina 20 vaningar och en héjd pa 75 meter 4r byggnaden inte bara en teknisk bedrift
utan ocksa ett exempel pa hur héllbarhet, estetik och funktion kan férenas. Triet som
anvints i byggnaden fungerar som en koldioxidsidnka och binder kolet under hela sin
livslingd, samtidigt som produktionen och byggprocessen genererat betydligt ligre utslipp
in motsvarande konstruktioner i stal och betong,

Sara Kulturhus dr mer 4n en byggnad — det 4r en symbol f6r den hallbara transformation
som byggindustrin str infér. Genom att visa att det dr mojligt att bygga hogt, innovativt
och hillbart i trd har Holmen bidragit till att flytta grdnserna f6r vad som anses mojligt

inom arkitektur och stadsplanering.

Beyond net zero

I dag 4r Holmens vixande skogars upptag och produkternas lagring av koldioxid tre ginger
storre dn bolagets totala utslipp men foretagets ambition stricker sig lingt bortom detta.
Att na nettonoll 4r inte méllinjen, utan startpunkten f6r en dnnu storre férindring. Genom
sina vixande skogar och innovativa produkter vill féretaget skapa 16sningar som aktivt
bidrar till en mer hallbar framtid ocksa f6r kommande generationer. Att inte bara titta pa
den egna paverkan utan att ocksa bidra positivt till resten av virlden, och gd Beyond Net
Zero. Ett arbete dir Holmens skogar, produkter och expertis hjilper omvirlden att stilla

om for framtiden.

.
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Holmens resa har visat att det 4r méjligt att kombinera lingsiktig Il6nsamhet med
klimatnytta. Genom att odla och férvalta foretagets egna skogar binder man inte bara mer
koldioxid 4n verksamheten slipper ut, utan skapar ocksa produkter som ersitter fossila
och energiintensiva material som betong, stil och plast. Detta innebir inte bara ett minskat
av klimatavtryck for den egna verksamheten, utan ocksa for féretagets kunder och deras
slutprodukter.

Genom att stindigt utveckla affiren, investera i innovation och stirka partnerskapet med
kunder och sambhillen, vill Holmen driva férindring pa en dnnu storre skala. Foretagets
verksamhet dr en del av 16sningen, inte bara f6r dagens klimatutmaningar, utan for
morgondagens globala samhille. Med skogen som grund och strivan efter hallbarhet som
drivkraft, bygger Holmen en framtid ddr ekonomisk framgang och klimatnytta gar hand i hand.
Med en historia som stricker sig 6ver 400 ar har Holmen en ling tradition av att bruka och
foridla naturens resurser. Grunden i verksamheten har alltid varit densamma — att ta vara
pa naturens tillgingar och foridla dem till stérsta mojliga virde. Produkterna har forindrats

6ver tid, men viljan att utveckla och erbjuda l6sningar pa aktuella utmaningar lever kvar.
Lankar till vidare lasning:

www.holmen.com

www.svenskttra.se
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Mangfacetterade mal och medel
for gronare landskap

Anders Malmer, Skogsstyrelsen

Olika forvantningar pa skogarnas roll for hallbar utveckling i industrilander och i
laginkomstlander bidrar till svarigheter for utveckling av skalbar cirkuldr biobaserad
ekonomi. Medan industrilanderna motiveras av kolinbindning och biodiversitet, har
laginkomstlanderna forvantningar om ekonomisk och social utveckling kopplat till en
biobaserad omstallning. Konkret blir omstallningen svar pa byniva med traditionellt
extensivt brukande och lokala varden (livsmedelsforsorjning och majligheter till battre
liv) infor storskaliga interventioner for kolbindning och biodiversitet pad samma mark.

Internationellt dr fértroendekapitalet mycket lagt f6r hallbart brukande av skog som

ett virdeskapande alternativ till annan, tridlés, markanvindning. Sverige har en mycket
ovanlig historia med dterbeskogning och restaurering sedan tidigt 1900-tal vilket skapat
virden som bidragit till regional ekonomi och social utveckling. Med ny kunskap har
skogens virden hos oss differentierats bortom det ekonomiska och brukandet anpassas
succesivt med hinsyn dven till sociala och ekologiska virden. Trots skogsbrukets bidrag
till f6r vart vélstind och dess betydelse for framstillningen av essentiella produkter fér
klimatomstillningen finns dock misstroendet for héllbart skogsbruk till del dven hos oss.
Kan da svenska erfarenheter, historiskt och i nutid, skapa forstaelse f6r mojligheter till en
biobaserad omstillning i liginkomstlinder, som motor f6r en hallbar social, ekonomisk och
ekologisk utveckling?

Framvaxten av skogen som medel for att

motverka klimatférandringar

Succesivt under snart fyrtio ar har skogen fatt en alltmer central roll vad giller minskligt
orsakade klimatférandringar. Varaktig avskogning dr netto-bidragande till 6kande koldioxidhalt
i atmosfiren och uppskattades tidigare sta for Gver 15 procent av totala utsldpp, men stir idag,
med utvecklade globala modeller och minskad avskogning, troligen f6r under 10 procent. Pa
motsvarande sitt innebdr en varaktig aterbeskogning av tridlésa marker en netto-uppbindning
av kol frin atmosfiren. Industrilindernas dtaganden om stéd till liginkomstlinder f6r
bevarande och aterstillande av skog dr didrfér omfattande och aterspeglas i de fattigaste

landernas dtaganden for aterbeskogning av hundratals miljoner hektar.!

'CDM Clean Development Mechanism, fran Kyotoprotokollet 1997.
REDD+ Reduced Emissions from Deforestation and reduced Degradation, fran klimatforhandlingarna UNFCCC
2007, + tillagt 2010 for inkludering av bevarande, hallbart brukande samt 6kad kolinlagring.
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Ekonomiska instrument for aterbeskogning har utvecklats sedan 90-talet. Med tanke

pa var resurserna respektive avskogningen finns har varianter pA CDM och REDD+
utvecklats for Zoff-sets” av forbrukning av fossila brinslen och material i industrilinderna
genom Okad skogstickning i liginkomstlinder. Dessa instrument har ofta motiverats

som kompensation av utslipp som syfte, dock har det pa senare tid ifragasatts om dessa
insatser indirekt har bromsat minskningen av fossilbrinsleanvindning i regioner med hog

konsumtion.

Forest and landscape restoration (FLR)

Over tid har intresset fér dterbeskogning vixt bide med anledning av klimathotet

och, inte minst, givet mojliga samverkande aspekter som bevarande av biodiversitet

och foérbittrade ekosystemtjanster for lokalbefolkningar. Under de senaste 15 aren har
termen restaurering anvints for dessa interventioner. Den brett anvinda termen “Forest
and landscape restoration” (FLLR) har kommit att inbegripa i stort sett alla atgirder

med fler trdd som mal. Det kan inbegripa allt frin enstaka trdd i jordbrukslandskap, till
agroforestry, skogsplantering och skydd av befintlig skog. World Resources Institute (WRI)
har identifierat FLR som en potentiell 16sning for att aterstilla skadade och degraderade
skogsomriden omfattande tva miljarder hektar, Plattformen Bonn challenge grundades
2011 f6r att verka for nationella och regionala dtaganden om FLR, och har samlat
ataganden om flera hundra miljoner hektar till 2030. De fattigaste linderna har stitt for de

storsta areella dtagandena.

FLR i laginkomstlinder har under ett férsta decennium gett svaga resultat, savil i piloter for
REDD+ inom bistindet som f6r andra nationella insatser. Skogsstatistik frin FAO visar
att arealen med ny skog minskade 2010 — 2020 jimfort med foéregdende decennium, det

restaurerades alltsd mer skog innan de stora multilaterala dtagandena Skade.

Langsam utveckling och effekt av REDD+

FN:s Grona klimatfond (GCF) bildades 2010 £6r tematiskt stod frin industrilinder till
liginkomstlinder for att minska deras klimatavtryck. REDD+ bérjade anvindas av GCF
for stod till FLR 2010, men forst 2024 blev GCF firdiga med formen for formellt stéd for
REDD+, som tidigare enbart drivits i pilotform.

En konkret svarighet f6r genomférande av FLR dr skal-relaterat. Lejonparten av omraden
utpekade for FLR dr landskap med mosaiker av extensivt jordbruk, betesdrift och starkt
storda skogsomriden f6r vedtikt och produktion av trikol f6r stidernas energibehov.
Aktorerna 1 den aktuella markanvindningen 4r huvudsakligen bonder med begrinsade
resurser och landsbygdsbefolkning som agerar i liten skala lokalt med liten ekonomisk och
social anknytning till nationella och multinationella dtaganden. Kontrasterande har stora
REDD+ och bistandsprogram svarigheter att arbeta effektivt lokalt. Antalet mellanhidnder
blir hégt och utkomsten f6r landsbygdsbefolkningen blir knappast ett alternativ till
pagaende forsorjningsform.
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Ett motsvarande hinder f6r framgangsrika insatser dr bristande dgande och engagemang

i projektmalen. Grunden f6r manga av dessa REDD++ program finansierade av
industrilinderna 4r kolinbindning och biologisk méangfald. Samtidigt riskerar de som idag
brukar berérda landskap i virsta fall av en hotad utkomst vid dterbeskogning. Férsok med
“participatory forest management” gors dven inom dessa program vilket ofta handlar om
att bybor kan fa samla honung eller ravaror till hantverk i den nya skogen. Oftast saknas
dock marknadsanalys f6r produkterna och den nya skogen saknar dnnu virde lokalt, vilket
g6t insatserna ohallbara. Utveckling av hallbart skogsbruk f6r annat 4n icke trdbaserade
produkter” i de tillskapade skogarna ir siledes svirt och lyckade exempel dr mycket

ovanligt.

I stort, dven med utlovade insatser pa 100-tals miljarder dollar, dr det knappast troligt att
REDD+ och annat till detta relaterat bistand skulle kunna ricka till de vildiga atagandena
om dndrad och héllbar markanvindning, Ett betydande hinder f6r framgéingsrika insatser
ir att denna projektform ofta har en alltfor kort tidsram, medan hallbara metoder f6r

markanvindning med trid kriver decennier for att etableras.

Om (nya) skogen saknar lokalt varde sa bestar den inte

Om skogen saknar lokalt virde, sa bestir skoglosheten eller sa utvecklas markanvindningen
pa annat sitt. Varken biodiversitet, kolbindning eller ekonomisk utveckling uppnis. Vad

ir da forutsittningarna for att efterfragan pa timmer och andra ekosystemtjinster skulle
kunna driva en dterbeskogning utifrin lokala virden och dven differentiera manniskors

utkomster lokalt?

REDD+ kan i teorin innehalla st6d till ny skog eller befintlig skog for hallbart skogsbruk
men i realiteten 4r detta mycket ovanligt och ndstan obefintligt f6r involvering lokalt.

En mindre passiv utbetalning dr inte passande f6r stéd och katalysering av entreprendrskap
och investeringar i nya virdekedjor. Aven nationella former och traditioner dominerande
av storskaligt statligt 4gande av mark och begrinsad ritt till brukande lokalt utgér ofta
stora hinder.

Forstaelsen for skogen som motor for ekonomisk

utveckling ar internationellt okand

Internationellt 4r instillningen till hallbart brukande av skog dr i stor utstrickning negativ.
Det bottnar i stort i en (riktig) bild av decennier av ohallbart skogsbruk och avskogning
for storskaligt kommersiellt jordbruks- och plantagebruk i laginkomstlinder, ofta drivet
av ekonomiska intressen i industrilinderna. Dessutom dr det mycket fa linder (sirskilt i
industrilinderna) som har tradition och betydande ekonomisk utkomst fran skogsbruk.
Nistan alla linder i Nord har historiskt haft betydande avskogning, men mycket fa har
genomfort en kontrollerad industriell dterbeskogning. Investeringar och policyer f6r en

vixande skogssektor dr alltsd inte ndgot som 4r centralt i givarlinderna.
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Samtidigt har manga linder i Afrika skenande utgifter f6r import av virke (golv, fonster,

do6rrar, mébler) i starkt vixande stider. I vissa linder som Kenya, Thailand och Sydafrika
vixer nu dven intresset for tribyggnad som klimatpositivt alternativ till betong, vilket 4r en

central utveckling f6r biobaserad ekonomi.

Sveriges historia och nutid som modell for att forsta

vad som kan majliggéra FLR

Sverige har en unik utgangspunkt som ir globalt ovanlig i att; 1) under ling tid ha
aterbeskogat och restaurerat degraderade skogar, 2) hilften av den brukade skogen dgs
av individer med sma innehav, 3) skogen bidrar signifikant till bade regional och nationell
ekonomi samt 4) ligga i framkant i forskning och utveckling av nya material och tekniker
tor skogens bidrag till en cirkulir biobaserad ekonomi.

Drivkraften f6r den historiska dterbeskogningen och restaurering av skogsbestind och
virkesforrad har under ett sekel varit mangfacetterad. Fortsatt efterfrigan i ett lige nir
naturskogen var genomhuggen drev statliga och institutionella dtgirder som lagstiftning

om aterplantering, nationell skogsstatistik, forskning och utbildning, Industrialisering

och urbanisering minskade trycket pa extensivt brukande och bete i S6dra Sverige, och
organisering av smaskogsdgare bidrog till att skogsbruket kunde ge skiliga inkomster lokalt.
En blandning av 300 000 enskilda skogsdgare organiserade i framgangsrika kooperativ, statligt
dgd brukad skog och privat industriellt skogsidgande bestir. Denna skogsutveckling har alltsa
i stort varit driven av ekonomisk och teknisk utveckling. Férst under 1970- och 80-talen har
ekologiska och sociala virden kommit in och succesivt drivit en utveckling mot skonsammare
skogsbruk med mindre hyggesstorlekar, naturvardsatgirder i brukad skog samt 6kande

avsittningar for naturvird — en utveckling och dialog/polemik som annu fortgar.

For Sverige som ett av Europas fattigaste linder blev den brukade skogens dterkomst en av
flera hivstinger till socialt och ekonomiskt vilstand fran borjan av 1900-talet och framit.
Laginkomstlinderna lever idag i en annan verklighet. Det ér till exempel inte moijligt att
som Sverige lita mer dn 20 procent av befolkningen emigrera och didrmed litta pa trycket
for f6rs6rjning och mark. Men att analysera processerna kan vara givande. Vilka var de
mojliggérande forutsittningarna for en skalbar skogsindustriell utveckling utan externa
ekonomiska st6d? Forutsittningar som till exempel styrande och ramgivande lagstiftning,
en 6ppen statistik bade for skogstillstindet och for virkespriser, flera former av markidgande
inklusive frihet till 4garbyte, en fri och positiv instillning till savil privat entreprendrskap

som till privatkooperativt samarbete med mera.
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Bioekonomin i bistandet:
Losningar for jordbruksutmaningar

Sara Tornros, We Effect

Bioekonomin erbjuder nya vagar for att mota nagra av var tids stérsta globala
utmaningar. | skarningspunkten mellan klimatkris, otrygg livsmedelsforsorjning och
ekonomisk ojamlikhet star smaskaliga bonder infor ett allt tuffare landskap. Genom
att integrera bioekonomiska losningar i utvecklingssamarbetet kan vi framja ett mer
hallbart och motstandskraftigt jordbruk — dér innovation, lokala resurser och
cirkuldra metoder starker bade méanniskor och miljé.

Fran hunger till hallbarhet -

bioekonomi som verktyg i utvecklingssamarbetet

De senaste dren har vi upplevt manga typer av globala kriser och katastrofer. Tittar

man enskilt pd dessa kriser sd dr de alla allvarliga, men ser man pa hur de paverkar
varandra si forstar man att konsekvenserna dr 6desdigra. Exempelvis var 2024 det

forsta dret dd vi passerade gransen om 1.5 grader i global medeltemperaturékning som
virlden kommit 6verens om i Parisavtalet att den inte skulle 6verskridas. Enligt FN:s
virldslivsmedelsprogram (WIEP) innebir 2 grader 6kad global medeltemperatur att
ytterligare 189 miljoner ménniskor i vérlden riskerar att forsittas 1 hunger. Vid 4 grader ar
den siffran 1.8 miljarder méinniskor.Enligt FN:s konvention mot 6kenspridning (UNCCD)
har tre fjardedelar av virldens jord blivit permanent torrare de senaste 30 dren pa grund av
klimatforandringar och minsklig aktivitet'. Med torrare jordar blir det svarare att odla mat
och livnira sig pd jordbruk, vilket leder till mer fattigdom och 6kad hunger.

Smiskaliga bonder tillhér de mest utsatta grupperna nir det giller manga av dessa

kriser och drabbas hart av klimatférindringar, forlust av biologisk mangfald och global
ekonomisk instabilitet. Det stiller hogre krav pd det globala utvecklingssamarbetet for att
stirka deras mojligheter, rittigheter och livsvillkor. Som bistandsakt6r har We effect behovt
stilla om for att kunna hantera de eskalerande problem som smaskaliga bonder drabbats av
for att samtidigt kunna bidra till tryggad livsmedelsférsorjning och ritten till mat.

I denna omstillning har We Effect anvint olika metoder och tillvigagangssitt. Ett av de
mest kraftfulla och hallbara verktygen i denna omstillning dr innovativa 19sningar dir

bioeckonomin star i centrum f6r ekonomisk utveckling och omstillningen till ett produktivt

" The global threat of drying lands: Regional and global aridity trends and future projections | UNCCD)
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och hillbart jordbruk. Genom att anvinda bioekonomi inom bistindet kan vi ta en annan
vig f6r ekonomisk utveckling dir naturen inte betalar priset genom 6verexploatering och
6kade utslipp. Samtidigt utgér bioekonomiskt utvecklingssamarbete ett mer ekonomiskt
hallbart tillvigagangssitt dn traditionella bistindsmodeller, eftersom det skapar méjligheter
for rittighetsbirare att bli sjilvforsorjande och minska sitt behov av fortsatt ekonomiskt
stod . Losningarna bioekonomin erbjuder gér samtidigt de smaskaliga bénderna mindre
beroende av - och dirmed mindre kinsliga for stérningar av - den globala handeln. Exakt

hur detta fungerar i praktiken visar vi i tva exempel fran vér verksamhet:

Fran avfall till foder och godsel:

innovationsprojekt pa Kenyas matmarknader

Kenya genomgir en omfattande ekonomisk kris dir levnadskostnaderna sprungit ifrin

de inkomster de flesta kenyaner har. Det giller priset pa brinsle, bostdder och inte minst
pa mat. Problemen bérjade redan under pandemin, men har sedan dess vuxit sig starkare.
Flera av landets regioner har genomgatt en lingvarig torka som allvarligt har himmat
béndernas mojligheter att odla mat, bade f6r den lokala marknaden och global f6rsiljning.
Samtidigt har Rysslands fullskaliga invasion av Ukraina och den ekonomiska turbulensen
som omgirdat konflikten kraftigt h6jt importpriserna pa manga nédvindiga insatsvaror for

jordbrukare och priset pa viktiga basvaror som vete och matolja fér konsumenterna.

For att bidra till en 16sning pa denna omfattande kris driver We Effect, tillsammans med
forskningsinstitutet ICIPE i Nairobi, ett projekt finansierat av Postkodlotteriet dér vi
utforskar méjligheterna att omvandla matsvinn och organiskt avfall fran stiderna till gédsel
och hénsfoder. Projektet skapar ett cirkuldrt system didr mer resurser tas till vara samtidigt
som det forser bonder med billigare och stadigare tillgang till gbdsel och foder som de
tidigare handlat pa den globala marknaden — och inte minst frin Ukraina och Ryssland.
Samtidigt skapar projektet nya arbetstillfillen i Kenyas stider, speciellt f6r kvinnor.

Projektet vilar pa upptickten att larver, frin den amerikanska vapenflugan, har en
fantastisk formadga att bryta ned organiskt avfall. Pa relativt kort tid kan den omvandla
stora mingder matrester till en restprodukt som gér att anvinda som gédsel. Detta dr dock
endast halva larvens nytta. Samtidigt som den gor detta sa vixer sig larven sjilv stérre. Vid

ett givet tillfille kan man darfér skorda sjilva larven och géra den till foder f6r hons.

Det hiir arbetet utfors i Kenyas stider, speciellt runt marknadsplatserna dir merparten
av maten siljs. Detta har skapat nya arbetstillfillen, som i det hir projektets fallfrimst till
kvinnor. Processen ir relativt enkel och kriver varken svarinférskaffad expertis eller dyr
utrustning fran dess utférare vilket gér projektet enkelt att skala upp och duplicera. De

blygsamma investeringarna som krivs betalar snabbt igen sig sjilva.
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Biofabriker producerar lokal hallbar I6sning

pa svampangrepp i kaffeodlingar

I Latinamerika méter jordbrukare bade socioekonomiska och miljémassiga problem,

ddr effekterna av klimatférindringarna ér tydliga. Problemen inkluderar exempelvis
markforstéring, ekonomisk instabilitet samt skadedjur och svampangrepp. Markforstéring
ir ndra sammankopplat med konventionellt jordbruk som férlitar sig pa kemiska
insatsvaror vilket lett till minskad markbérdighet och dirmed minskad produktion. Nastan
hilften av kaffeodlingarna i Centralamerika drabbats av svampangreppet I.a Roya, sa kallad
kafferost. Kafferosten har 6ver dren 6delagt hela plantager och paverkat ekonomin f6r
hundratusentals jordbrukare. Kafferosten gynnas dessutom av klimatférindringar, vilket
bidrar till att den i allt hogre grad paverkat kaffeproduktionen de senaste femton aren. For
att hantera detta problem sa har vara samarbetspartner i Guatemala, El Salvador, Honduras
och Colombia bérjat producera biologiska bekdmpningsmedel och biogddsel i sa kallade
biofabriker.

En biofabrik dr en anliggning f6r produktion av biogédsel och andra ekologiska
insatsvaror med hjilp av naturliga ravaror och nyttiga mikroorganismer. Dessa insatsvaror
ar utformade for att forbittra markbordighet, naringshalt och vixthilsa samt stodja
hallbara jordbruksmetoder. Dessutom erbjuder de ett alternativ till konstgddsel och bidrar
darfor till biologisk mangfald och markhilsa samt hallbar matproduktion och minskade
féroreningar. Biofabriker 4r inte bara ett hallbart, utan ocksi ett billigt, alternativ som
stodjer bonder att bada 6ka produktiviteten och motstindskraften i deras jordbrukssystem.
En utvirdering av dessa projekt visar att biofabrikerna bidragit till stirkt ekonomisk
egenmakt och produktivitet men dven bittre héllbarhet i virdekedjorna for kaffe,
gronsaker, kakao och kardemumma. Genom att erbjuda ett alternativ som déterstiller och
underhaller kaffeplantager ger biofabrikerna jordbrukarna verktyg for att mildra effekterna
av svampangreppet La Roya och anpassa sig till férindrade klimatférhéllanden.

En av de mest pitagliga effekterna av biofabrikerna dr forbittringen av kvaliteten pa
jordbruksprodukterna. Genom att anvinda biogddsel, biostimulanter och naturliga
bekimpningsmedel fir vixter balanserade niringsimnen fria fran kemikalier.. Detta
resulterar i mer robusta grédor, med storre motstandskraft mot skadedjur och sjukdomar,
vilket bidrar till 6vetldgsen prestanda Gver tid. I vissa produktioner har skérdeforluster

pé grund av skadedjur rapporterats minskat med upp till 50 %, vilket direkt Skar
produktiviteten och bidrar till att trygga den lokala livsmedelsférsérjningen.

Produkterna som tillverkas i dessa biofabriker utg6r ett hillbart alternativ till kemiska
bekimpningsmedel och konstgédsel dir hilsan f6r producenten, konsumenten och
naturen forbattras. Eftersom kemiska insatsmedel i jordbruket ofta dr oljebaserade sa
bidrar 6vergangen frin dessa kemiska produkter dven till minskade utslipp och ett bittre
klimat. Manga av de produkter som vira partners producerar i sina biofabriker utnyttjar
dessutom restprodukter i virdekedjan, vilket bidar till resurseffektivitet och minskat
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avfall. Biofabrikerna har dartill bidragit till minskat importberoende och dirmed starkt
motstindskraft mot ekonomiska kriser och handelsst6érningar till f6ljd av krig.

Biofabriker dr en innovativ modell som kombinerar traditionell kunskap med moderna
héllbara metoder for att férindra jordbruket i landsbygdssamhillen. De ger utrymme

for experiment och implementering av naturliga tekniker som syftar till att ersitta
anvindningen av jordbrukskemikalier och didrmed frimja ett mer miljévinligt jordbruk som

ir anpassat till lokala behow.

Denna innovation aterspeglas inte bara i skapandet av ekologiska och naturliga insatsvaror,
utan ocksa i anpassningen av produktionsprocesserna till resurserna och kapaciteten i varje
samhdlle, vilket visar pa en férmadga till kontinuerlig och flexibel innovation. Dessutom
frimjar biofabrikerna social innovation genom att involvera olika delar av samhallet, till
exempel vuxna, unga och samhillsledare, i en gemensam process for att utveckla teknisk
kompetens. Denna integration frimjar tillhorighet och egenmakt, vilket dr viktiga faktorer
for hallbarhet.

Bioekonomi som en del av framtidens bistand

Jordbruk ses numera som riskfylld verksamhet pé grund av klimatférindringar och dess
effekter som extremvider. Ligger man till Gvriga allvarliga risker som jordbrukare star infor,
sd som inflation, 6kenspridning och férlust av biologisk mangfald, inser man att vi behéver
stétta bonder att mota dessa utmaningar med héllbara och langsiktiga metoder. For att minska
riskerna och sikerstilla rittigheterna f6r smaskaliga bonder i en tid da resurserna fér bistind
minskat behoéver vi ett mer effektivt, innovativt och strategiskt sitt att arbeta med bistand.
Bioekonomi 4r ett sitt att gora detta pa. Bioekonomi kan anvindas for att minska hunger
och fattigdom i virlden samtidigt som vi bekdmpar klimatférindringar och naturkrisen och
dess konsekvenser. Dessutom mojliggor en bioekonomisk intiktning pa bistandet en mer
ckonomisk héllbar vig framat dir insatserna gor att behovet av bistind minskar pa sikt och
stirker rittighetsbirarnas autonomi och sjilvférsérining,
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Landskap, betesdrift och forsérjning under
forandring - utsikter for hallbar biobaserad
ekonomi i Afrikas torromraden

Ingrid Oborn, Gert Nyberg & Aida Bargués-Tobella,
Sveriges lantbruksuniversitet, SLU

Befolkningen 6kar dnnu i Afrika, inte minst i torromréaden, och att férbittra
livsmedelsforsorjning och niringssikerhet dr av hég prioritet. Utvecklingen pa kontinenten
har lett till férbattrad levnadsstandard f6r manga miénniskor och detta bidrar, tillsammans
med befolkningstillvixten, till att efterfrigan pd mat, vatten och brinsle (bl.a. till
matlagning) 6kar liksom behovet av forbattrad infrastruktur, skolor, hilso- och sjukvard.
Dock ir denna positiva utveckling ofta lingsammare i torromraden. Det krivs ocksa vil
forankrade och fungerande system for beslutsfattande och férvaltning av gemensamma
resurser i torromrdden som ofta dr glesbefolkade och ligger lingt frain huvudstaden. Svensk
utvecklingsforskning och bistand har en ling tradition i Afrikas torromraden dir senare tids
forskning har fokus pd evidensbaserat stdd till skalbar social och ekologisk utveckling f6r

en hallbar biobaserad ekonomi.

Utmaningar och trender

Klimatforandringar med vatierad och osiker nedetbord och diarmed lingre/fler
torrperioder kriver anpassning av boskapsskotsel (till exempel fler getter och kameler och
firre notboskap), med planering av betesdrift, nyttjande och skétsel av betesmarker och
annan markanvindning. Allt fler i torromraden kombinerar djurhallning med odling av
matgrodor bade for hushallet och fér forsiljning, samt med andra inkomstgenererande
aktiviteter. Hallbar intensifiering av jordbruk och boskapsskétsel och ett ansvarsfullt
nyttjande av ckosystemtjidnster dr en vig for att forbittra forsorjning och levnadsvillkor

i torra omraden. Det férutsitter att mark-, vixt- och vatten-resurser nyttjas och skots
vil, att regnvatten tas tillvara, att eroderade marker aterbesds med frén av inhemska

gris och Orter, att trad och buskar planteras eller tillats gro och vixa (naturlig dtervixt)
samt att ekosystemet dr vilfungerande med stor biodiversitet. For att forbittra de lokala
levnadsvillkoren i de torra omradena s att de blir en del av en vixande bioeckonomi
behéver boskapsskotsel och jordbruk bittre kopplas till virdekedjor och efterfrigan fran

lokala och urbana marknader.
Det Formasfinansierade forskningsprojektet Drylands Transform har utvecklat en

konceptuell modell av de férindringsprocesser som pagar i torromraden och hur negativa
utvecklingstrender kan vindas i positiv riktning (se figur). Tvé viktiga vigar till forindring
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ar utvecklingen av hallbar markanvindning samt skétsel och forbattrad forvaltning av

betesmark och andra resurser.
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Aktiviteter

En konceptuellmodell ¢ver forandringsprocesser i torromraden i Ostra Afrika
(efter Bargués-Tobella m fl 2025). Social-ekologisk avser kopplingarna mellan sociala

och ekologiska system

Vad sager forskningen om vagar framat?
Genom kunskapsnav ute i byar i Kenya och Uganda, sa kallade "Livestock Cafés", har
lokalbefolkningen, ridgivare och forskare frin Drylands Transform tillsammans utvecklat
och utvirderat olika metoder for att samla avrinningsvatten (water harversting), stoppa
erosion och aterskapa boérdiga marker genom olika markvardsatgirder och dtersadd av
gris och andra vixter som enkelt kan skalas upp, s.k. "proof of concept". Det hir ir
kunskap som ir nédvindig for att, tillsammans med en traditionell kunskapsbank, skapa
forutsittningar for hallbart nyttjande av resurser och forbittrade levnadsférhallanden i
torromraden. Detta har visat sig mycket framgangsrikt och nu jobbar bl.a. Vi-skogen med
lokala organisationer och bondegrupper for att utveckla och sprida metoderna vidare
inom det uppféljande Formasfinansierade forskningsprojektet Restore4More. Samtidigt
har en app vidareutvecklats dir data om olika vatten-och markvardande aktiviteter
dokumenteras for att Gvervaka och félja effektiviteten av dessa restaureringsatgirder samt
deras geografiska spridning. Drylands Transform har ocksd undersékt levnadsférhallanden
med avseende pa bland annat f6rs6rjning, nutrition, utbildning och kénsroller i fler d4n 900
hushall i det glest befolkade omréidet i grinslandet mellan Kenya och Uganda (Karamoja).
Diir har det dven gjorts 200 djupintervjuer om markigande och nyttjandeformer.
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I Livestock Cafés bedrivs odlingsférs6k med gris och andra vixter som skordas och torkas
till foder och lagras sa att djur kan fa extra foder (férutom bete) f6r att vixa till infor
forsiljning eller slakt. Forskning kring extra utfodring av nétkreatur med lokalt odlat foder
genomfors 1 nordostra Uganda dir boskapsskotarna liter sina djur delta i fors6ken for att
se hur tillvixten paverkas. Detta arbete bidrar till att utveckla virdekedjor som kopplar
produkter fran boskapsskoétsel och jordbruk till de vixande lokala och urbana marknaderna
och till den lokala bioekonomin. Det finns etablerade boskapsmarknader i omradet med
utbyggda kontaktvigar bade lokalt och med koppling till de stora stiderna. Hir har
mobiltelefoner gjort det méjligt f6r boskapsskotare att f6lja prisutvecklingen pa livdjur och
pé s vis kunna bestimma nir de skall silja och samtidigt vara sikra pd att de far ett rimligt
pris for sina djur. Det som Drylands Transform och Restore4More projekten dr med och
initierar och utvecklar dr virdekedjor kopplat till foderproduktion, lagring och forsiljning
av ho/torkat foder for att anviandas dels under torrpetioder nir det 4r ont om bete och dels

for strategisk utfodring for att gbéda boskap infor forsiljning och slakt.

Kokstradgardar som bevarar vatten och niring genom odling av olika typer av grédor,
rotfrukter och grénsaker demonstreras och utvecklas tillsammans med radgivare, bénder
och boskapsskétare i Livestock Cafés samt i byarna nira bostdder och vattenkillor.

Det sker genom praktisk utbildning vid upprepade tillfillen under odlingssisongen dir
kunskapen sedan sprids mellan odlarna. Det it nir agropastoralister/pastoralisterser hur
odlingen fungerar och vad den kan ge som de vill prova sjilv. I kékstridgardarna odlas fler-
och ettdriga grodor och buskar/trid som bidrar till mat- och niringsférsérjningen samt
ger inkomster, inte minst for kvinnor och unga. Genom att experimentera tillsammans sa
kan deltagarna utveckla sina egna, eller gemensamma, kokstridgardar vid huset eller vid

nirmaste vattendrag eller vattenkalla.

Att driva upp, plantera och gynna trid och buskar f6r olika produkter och tjanster dr en
annan aktivitet i dessa Livestock Cafés. Trid och buskar ir del i det héllbara pastorala
landskapet och 6kar markens férméga att infiltrera vatten. De ér dirtill viktiga kallor till
foder, frukter och bir fér humankonsumtion, material till levande stingsel och bioenergi.

For att hitta bete under de olika édrstiderna s finns det behov av s.k. migrationskorridorer
dir boskapsskotarna kan lata sina djur vandra och beta under torrperioderna. Att avsitta
omriden som inte utnyttjas av enskilda agropastoralister/pastoralister utan fungerar som
gemensamma migrationskorridorer dr exempel pa aktiv férvaltning (governance) for att
hantera kombinationen av enskilt dgande och gemensam ritt att nyttja betesmarker. Tydliga
men flexibla I6sningar pa dgande och nyttjande av mark for enskilt eller gemensamt bruk dr

en knickfraga for utvecklingen av en hallbar biobaserad ekonomi i Afrikas torromraden.

For att nd ut med forskningsresultat och erfarenheter frin Livestock Cafés och annan
forskning sd samlar projektet inte bara av universitet och forskningsinstitut utan dven
pattners som ansvarar for spridning och tillimpning av kunskap ("scaling partners") bade
lokalt (Vi-skogen) och regionalt (IGAD).
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Vi-skogen — en svensk NGO baserad i Ostafrika — och deras lokala partners jobbar
med radgivning och stéd till grupper av smabrukare. Hir ingar utbildning av lokala
radgivare (training of trainers’), arbetsméten med bénder och boskapsskotare for att
samla fron av gris och 6rter och sedan plantera dem dir de vill odla fodet, plantering
och uppdrivning av trid, stddutfodring av kreatur med lokalt foder samt anliggning
av kokstradgardar. IGAD - Intergovernmental Authority on Development — dr

en regional mellanstatlig organisation som dr specialiserade pa policydialoger

i Ostafrikas torromraden, och som anordnar utbildningar och sprider teknisk
information som frimjar innovation och utveckling i omridet. Genom IGAD, och
nationella partners i Kenya och Uganda, har projektet mojlighet att delta i méten pa
policy-niva med foretridare for lokala, centrala och regionala myndigheter och andra
forum.

Scenarier for hallbar utveckling i torromraden

Baserat pa diskussioner med bénder, boskapsskotare, lokala och regionala férvaltningar
samt forskning inom Drylands Transform har tvd méjliga utvecklingsvigar (scenarier) for
framtiden i torromraden i Ostra Afrika tagits fram: (i) f6rnyad mobil pastoralism och (ii)
innovativ agropastoralism. De olika utvecklingsvigarna har diskuterats och utvirderats
genom gruppdiskussioner med kvinnor, man och ungdomar lokalt, med tjinstemin och
andra aktorer pd distrikts-lins- och nationell niva i Kenya och Uganda. Sa hir lingt har de
allra flesta foresprakat innovativ agropastoralism som vigen framit, bland annat déarfor
att det ger mojlighet till fler inkomstkillor och bittre méjligheter till skolor och sjukvird.
De tva utvecklingsvigarna kommer sannolikt att kunna utvecklas parallellt, med storre
inslag av férnyad mobil pastoralism i mer glesbefolkade torrare omraden och en dominans
av innovativ agropastoralism i omraden med hogre befolkningstithet och nigot mer
nederbord.

Slutsatser

Det finns goda utsikter fér en héllbar biobaserad ekonomi i Afrikas torromriden. Det dr
omriden med stor potential och som ir rika pa bade manskliga resurser, och naturresurser.
En aktiv kunskapsbaserad forvaltning pa olika nivier frin lokalt till distrikt/ldn, nationellt
och regionalt med deltagande och delaktighet av boskapsskétare, bonder och andra aktorer
ilandskap och virdekedjor ér en férutsittning for en hallbar utveckling i torromraden.
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Utveckla djurhallningen och 6ka inkomsterna genom foder-
produktion och strategisk utfodring infér forsaljning och slakt
Genom att géra halvmaneformade f6rdjupningar i marken sd samlas regnvatten upp.
Organiskt material och godsel tillf6rs i fordjupningarna innan gris och Orter sds med
fron som samlats in eller kopts lokalt. Genom gemensamma aktiviteter i Livestock
Cafés med lokala boskapsskotare, bonder, radgivare och forskare si skérdas och
torkas gris och Orter till hé som anvinds som foder under torrperioderna och for
att géda djuren infor f6rsiljning och slakt. Héet kan antingen siljas och generera
inkomst till mat, skolavgifter, hilsovard mm, eller anvindas som foder till de egna
djuren. I Livestock Cafés i nordostra Uganda och norra Kenya utfr studenter och
forskare tillsammans med radgivare och boskapsskétare utfodringsférsok med

lokalt odlat foder till n6tkreatur och getter. Detta ér ett exempel pa utvecklingen

av virdekedjor av animalieprodukter genom bittre nyttjande av och hushallning
med de lokala mark, vatten och vixtresurser. I fortsittningen av projekten kommer
Vi-skogen och lokala organisationer att arbeta med grupper av boskapsskétare och
bonder for att skala upp och sprida arbetet med fodervirdekedjor och utveckla
kopplingen till lokala och nationella marknader. Genom IGADs deltagande i
projekten sa fors kunskaper och erfarenheter vidare till andra omraden

och linder i Ostafrikas torromraden genom informationsmaterial, utbildningar

och policydialoger.

Livestock Cafés ar motesplatser for kunskapsutbyte och praktisk tilldmpning. Baserat pa dis-
kussioner med bonder, kreatursskaétare, lokala radgivare och forskare har halvmanar gréavts

i marken for att fanga vatten och naring, gras och orter har aterplanteras till bete for kreatur
och for att skorda foder (ho) till torrsdsongen eller for att salja. Bild/foton &r fran forsknings-
projektet Drylands Transforms Livestock Café i Cheperaria, West Pokot, Kenya.
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Las mer

Drylands Transform — Att uppna de globala héllbarhetsmalen i torra omraden i Ostra
Afrika: Vigar och utmaningar mot en social-ekologisk omvandling av landskap, boskap och
forsorjning; hetps:/ /www.slu.se/drylandstransform

Restore4More - Scaling rangeland restoration in drylands through synergies in the
biodiversity - watet- climate nexus; https://www.slu.se/restore4mote

Bargués-Tobella A, Knutsson P, Drew |, Bostedt G, Hérnell A, Lindvall K, Mpairwe D,
Muteithi SM, Nyberg G, Nyberg Y, Ong'ao Ng'asike P, Schumann B, Turinawe A, Vigen
TG, Winowiecki LA, Wredle E, Oborn 1. Social-ecological transformations towards
sustainability in drylands — a conceptual framework with examples from the Karamoja
cluster in East Africa.

Foto: Gert Nyberg

46






Svenska
FAO-kommittén

Svenska FAO-kommittén skapades ar 1950,
samma ar som Sverige blev medlem i FAO.
Kommitténs uppgift ar att bista regeringen i
arbetet med tryggad livsmedelsforsorjning
for alla manniskor med hansyn till global
utveckling och bevarad biologisk mangfald
inom omradena jordbruk, fiske och skogsbruk.
Den ska ocksa sprida information och hoja
kunskapen om FAO i Sverige. Kommittén
bestar av en ordforande och hogst fiorton
andra ledamoter.

Svenska FAO-kommittén
www.svenskafaokommitten.se





